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Vorricl^tunq zur Mpssung von zuininrl^.ch e in^m P;.^;»Tpeter- ^in^^a 
stromenrfpn M>^H-ii,p,., 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Messung von 
zumindest einem Parameter eines in einer Leitxing stromenden 
Mediums nach der Gattung des Anspruchs l . 

Aus der DE 196 52 753 Al ist eine Vorrichtung mit einem 
Messelement zur Messung einer Masse eines stromenden Mediums 
bekannt, das stromungsauf warts des Messelements einen 
Strdmxangsgleichrichter mit einem Gitter hat. Der 
StrSmungsgleichrichter mit dem Gitter ist in einem Tragerrohr 
in der Leitiing eingebracht und fuhrt zu einer Verengung in 
der Leitiing. 

Aus der DE 197 38 337 Al bzw. US-PS 5,892,146 ist ein 
Hitzdraht-Luftmassenmesser bekannt, der stromungsauf warts des 
Messelements eine Blende hat, die mit einer Wandung der Leitung 
einteilig ausgeblldgt 1st. Dies- fmirt zu einer Verengung in der 
Leitung und zur ErhShung der Durchf lussgeschwindigkeit eines 
Vorwartsmassenstroms bei pulsierender Stromung stromabseitig von 
und innerhalb des Durchmessers der Blende, ohne die Stromung zu 
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zerst5ren. 

Solche ringformigen Verengungen in Vorrichtungen der erwahnten 
Schriften konnen bei bestimmten Stromiingsverhaltnissen in der 
Leitung akustische Storungen, die sich durch Pfeifen bemerkbar 
machen , hervorruf en . 

Diese Storungen werden ausgelost durch ringformige Wirbel, die 
stromungsabwarts hinter einer Kante der Verengiing entstehen und 
sich in Stromungsrichtung der Leitung ausbreiten. 

Aus der DE 198 156 58 Al ist eine Vorrichtung mit einem 
Messelement zur Messung einer Masse eines in einer Leitung 
stromenden Mediums bekannt, wobei sich ein Stromungsrohr in der 
Leitung befindet und das Messelement in dem Stromungsrohr 
angeordnet ist. Auftretende laute, storende Pf eif gerausche 
werden durch Strukturrillen auf der Stirnflache des 
Stromungsrohrs reduziert . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung mit dem kennzeichnenden 
Merkmal des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass auf 
einfache Art und Weise akustische Storungen vermieden werden, 
da durch Enstorungselemente die Bild\ing ringformiger Wirbel 
reduziert wird. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten Massnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildurigen uiid Verbesserimgen der im 
Anspruch 1 genannten Vorrichtung moglich. 
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Vorteilhaft ist es, das zumindest eine Verhinderungselement mit 
einem Tragerrohr eines Stromungsgleichrichters oder in einem 
zweiten Tragerrohr zu integrieren, da dadurch die Herstellung 
vereinfacht wird. 

Wenn kein Stromungsgleichrichter oder Tragerrohr vorhanden ist, 
ist es fiir die einfache Herstelliing vorteilhaft, das zumindest 
eine Verhinderungselement in einer Wandung einer Leitung zu 
integrieren. 

Eine vorteilhafte Anordnung von Enstorungselementen ist gegeben, 
wenn sie in Umf angsrichtung der Leitung gleichmassig verteilt 
und gleichformig sind, da dadurch das Geschwindigkeitsprof il der 
Stromung nicht verzerrt wird. 

Fur die einfache Herstellung ist es vorteilhaft, das zumindest 
eine Enstorungselement als Erhebung in der Leitung ausziibilden. 

Eine vorteilhafte Gestaltung der Enstorungselemente ist durch 
eine Blende gegeben, die verschiedene Abschnitte hat, deren 
radiale Abstande zu einer Mittellinie der Leitung verschieden 
sind. 

Es ist vorteilhaft, die Verhinderungselemente der 

Hauptstrdmimgsrichtung entgegengerichtet abzurunden, da dadurch 
das Geschwindigkeitsprof il der Stromung nicht verzerrt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, einen Rohrkorper in der Leitung zu 
verwenden, urn eine Messkennlinienabweichu eiiies Messelemerits , 
verursacht durch Beauf schlagung von Fliissigkeit oder 
Festkorperpartikel, zu vermeiden. 
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Dabei ist es auch vorteilhaft, ein Schutzgitter in die Leitung 
Oder in den Rohrkorper zu integrieren. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der ZeichnLing 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert - 

Es zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemasse Vorrichtiing mit einem 

Stromungsgleichrichter und einem Gitter, in dem zumindest ein 

erf indungsgemasses Verhinderungselement angeordnet ist , 

Figur 2a, 2b einen Ausschnitt aus Figur 1, 

Figur 3a bis 3d mehrere Ausf ubrungsbei spiel e von 

Ve r hi nde rung s e 1 emen t en , 

Figur 4 eine erf indungsgemasse Vorrichtung mit einem Rohrkorper. 
Beschreibung der Aus fiihrungsbei spiel e 

In Figur 1 ist in teilweiser Schnittdarstellung eine Vorrichtung 
1 zur Messxing von zumindest einem Parameter eines in einer 
Leitung 14 stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluf tmasse 
einer Brennkraf tmaschine, dargestellt. Parameter eines 
stromenden Mediums sind bspw. der Volumenstrom zur Ermittlung 
einer Masse, eine Temperatur, ein Druck oder eine 
StromtmgjsgescKwindigkeit , die mittels g^eeigrieter Seiisorefi 
bestimmt warden. Die Anwendung der Vorrichtung 1 fiir Messungen 
weiterer Parameter ist moglich. 

Bei dem stromenden Medium kann es sich um Luft, ein 
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Gasgemisch oder urn eine Flussigkeit handeln. Bei der 
Brennkraf tmaschine kann es sich bspw. um eine 
gemischverdichtende, f remdgezundete oder auch um eine 
luftverdichtende, selbstziindende handeln. 

Die Vorrichtimg 1 besitzt zumindest ein Messteil 4, das in einem 
Messstutzen 7 der Vorrichtving 1 zum Beispiel stec3cbar 
eingebracht ist imd in dem ein Messelement 25 angeordnet ist. 
Das Messelement 25 kann bspw. ein Temperatursensor, wie er aus 
der DE 42 28 484 Al bekannt ist, ein Drucksensor, wie er in der 
DE 34 3 5 794 Al verwendet wird, oder ein Luf tmassensensor sein, 
der die entsprechenden Parameter ermittelt. Als Beispiel fur die 
verschiedenen Sensoren wird hier exemplarisch ein 
Luf tvolumenstromsensor gewahlt . 

Das Messteil 4 hat beispielsweise eine schlanke, stabf ormige , 
sich in Richtung einer Steckachse 10 langlich erstreckende, 
guaderf ormige Gestalt und ist in eine aus einer Wandung 13 des 
Messstutzens 7 ausgenommenen Offnimg beispielsweise steckbar 
eingef lihrt . Die Wandung 13 hat eine Innenwandung 15 und begrenzt 
einen Stromungsquerschnitt der Leitung 14, der zum Beispiel 
einen kreisf ormigen Querschnitt aufweist, in dessen Mitte sich 
in Richtung 18 des stromenden Mediums, parallel zur 
Wandung 13, eine Mittelachse 21 erstreckt, die senkrecht zur 
Steckachse 10 orientiert ist. Die Richtung des stromenden 
Mediums ist in Figur 1 durch entsprechende Pfeile 18 
gekennzeichnet und verlauft dort von links nach rechts. 

Das Messelement 25 ist mit dem Messteil 4 in das stromende 
Medium eingebracht. In dem Messteil 4 der Vorrichtung 1 ist ein 
Messkailal 27 ausgebildet, in welchem das Messelement 25 ziir 
Mess\ing des im Messstutzen 7 stromenden Mediums untergebracht 
ist- Der Aufbau eines derartigen Messteils 4 mit Messelement 25 
ist dem Fachmann zum Beispiel aus der DE-OS 44 07 209 
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hinreichend bekannt, deren Offenbarung Bestandteil der hier 
vorliegenden Patentanmeldxmg sein soil. 

Stromxangsaufwarts des Messeletnents 25 ist ein Gitter 32 iind ein 
hiilsenf ormiger Stromiingsgleichrichter 30, der bspw. an einem 
Tragerrohr 33 befestigt ist, vorgesehen. Das Tragerrohr 33 hat 
einen kleineren Innendurchmesser als die Leitung 14 und bildet 
so eine Verengung 35. 

Der Stromiingsgleichrichter 30 besteht bspw. aus Kiinststoff imd 
ist beispielsweise durch Spritzgiessen hergestellt und weist 
eine Vielzahl von in Stromungsrichtung verlaufenden und zum 
Beispiel rechteckigen Offnungen 34 auf . 

Der Aufbau eines derartigen Stromungsgleichrichters 30 mit 
Gitter 32 ist dem Fachmann zum Beispiel aus der DE 196 52 753 Al 
hinreichend bekannt, deren Offenbarung Bestandteil der hier 
vorliegenden Patentanmeldiong sein soli. Bspw. an das Tragerrohr 
33 des StromiJLngsgleichrichters 30 ist zumindest ein akustisches 
Verhinderungselement 40 integral angeordnet . 
Zur Endmontage der Vorrichtung 1 wird die aus 

Stromungsgleichrichter 3 0 und Gitter 32 gebildete Montageeinheit 
in eine am stromauf warts gelegenen Ende des Messstutzens 7 
vorgesehene, beispielsweise kreisirunde Offnung 47 eingefuhrt, 
bis der Stromungsgleichrichter 30 rait seiner Ringwandung 50 an 
einem den Querschnitt der Offniing 4 7 verkleinernden Anschlag 52 
des Messstutzens 7 anliegt . 

Zur dauerhaften Befestigung des Stromungsgleichrichters 3 0 in 
der Offnung 47 verfugt dieser am Tragerrohr 33 zum Beispiel uber 
von seiner Aussenflache 55 etwas radial nach aussen abstehende, 
widerhakenf ormige Hakenelemente 57, die sich in einer in einer 
Innenwaiid der offnung 47 des Messstutzens 7 vbrgesehefieh Nut 60 
entsprechend verrasten konnen. 
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Figur 2 a zeigt einen durch eine gestrichelte Linie 
gekennzeichneten vergrosserten Ausschnitt aus Figur 1. 
Die Rasthaken 63 sind f ederelastisch und weisen einen sich 
radial nach innen erstreckenden Rastkopf 65 auf . Im eingebauten 
Zustand des Gitters 32 umgreifen die Rastk6pfe 65 einen Rand des 
Gitters 32 zangenartig und liegen an einer dem Messteil 4 
zugewandten Oberflache 68 des Gitters 32 an, urn so das Gitter 32 
angedruckt durch die Rastkopfe 65 an einem von der Innenf lache 
70 gebildeten umlaufenden Ansatz 74 des Stromungsgleichrichters 
3 0 zu halten. 

Ein zweites Tragerrohr 72 befindet sich stroraungsabwarts hinter 
dem Tragerrohr 33. Das zweite Tragerrohr 72 hat einen gleichen 
radialen Abstand zur Mittellinie 21 wie die Innenf lache 70. Am 
stromungsabwartigen Ende des zweiten Tragerrohrs 72 ist bspw. 
einteilig zumindest ein akustisches Verhinderungselement 4 0 
angeordnet, das sich in radialer Richtung in die Leitung 14 
erstreckt. Das zweite Tragerrohr 72 wird bspw. durch das 
Tragerrohr 33 an den Anschlag 52 angedruckt. Es kann aber auch 
wie das Tragerrohr 33 in der Leitung 14 befestigt sein. 
Das akustische Enstorungselement 40 wirkt mechanisch auf 
die Stromung in der Leitung 14 ein und verhindert so ringformige 
Wirbel, die stromungsabwarts hinter einer Kante einer Verengung 
entstehen und sich in Stromungsrichtung der Leitung ausbreiten 
und sich ansonsten als Pfeifen bemerkbar machen. 

Im Querschnitt entlang der Hauptstromungsrichtung 18 durch das 

Verhinderungselement 4 0 hat das Verhinderungselement 40 

bspw. stromungsaufwartig eine abgerundete Form 41 und 

stromungsabwartig eine Abrisskante 42. Das zumindest eine 

Ens t or liiig s e 1 emeh t 40 fiihrt zii einer Veirenguhg der Leitung 14 lirri 

2% bis 30%. 
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Figur 2b zeigt wie das zweite Tragerrohr 72 mit dem Tragerrohr 
33 einteilig ausgefuhrt ist. Das Tragerrohr 33 setzt sich 
stromungsabwarts gesehen hinter dem Gitter 32 mit einem 
Verlangeriingsarm 77 entlang der Innenwandung 15 fort. An dessen 
Ende 78 befindet sich das akustische Verhinderimgselement 40, 
das sich in radialer Richtimg in die Leitung 14 erstreckt. 
Der Einbau des Gitters 32 erfolgt bspw. dadurch, dass das 
Tragerrohr 33 im Bereich des Verlangerungsarms 77 radial nach 
aussen aufgebogen wird iind dann das Gitter 32 eingesetzt wird. 

In den Figuren 3a bis 3d sind verschiedene Ausf iihrungsbeispiele 
des Verhinderungselements 40 dargestellt. Fiir gleiche oder 
gleichwirkende Teile werden die gleichen Bezugszeichen wie in 
den bisherigen Figuren verwendet . 

Figur 3a zeigt ein Verhinde rungs element 40, das als radiale 
Erhebung 79 zur Mittellinie 21 ausgebildet ist, und quer zur 
Hauptstromungsrichtung 18 einen rechteckigen Querschnitt hat. 
Die Erhebungen 79 sind beispielsweise gleich gross und entlang 
einer Umfangslinie 80 der Leitung 14, die gestrichelt gezeichnet 
ist, gleichmassig verteilt. 

Die radialen Erhebungen 79 in Figur 3b haben quer zur 
Hauptstromungsrichtung 18 einen kreisbogenf ormigen Querschnitt. 
In Figur 3c ist gezeigt, dass die radialen Erhebungen 79 in 
einer Ausfuhrung der Vorrichtung unterschiedliche Geometrien 
haben konnen. Diese sind beispielsweise im radialen Querschnitt 
trapezformig oder kreisbogenf ormig . Die Erhebungen 79 sind 
gleichmassig verteilt und symmetrisch angeordnet. 
Figur 3d zeigt ein Verhinde rungs element 40, das als Blende 82 
ausgebildet ist lirid dessen radiale Begrehzufigs 81 keiheri 

konstanten Innendurchmesser hat und beispielsweise wellenformig 
ausgebildet ist. 

Die Verhinderungselemente 40 sind hier bspw. einteilig mit dem 
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Messstutzen 7 ausgefiihrt. 

Figur 4 zeigt die Vorrichtung 1 in einer Leitung 14, in der ein 
Medium stromt. Fur gleiche oder gleichwirkende Teile werden die 
gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen Figuren verwendet . 
In der Leitung 14 ist bspw. ein mit radialem Abstand zur Leitung 
14 verlaufender und von dem Medium umstromter Rohrkorper 85, der 
als Element 84 zur Reduzierung der Beauf schlagung des 
Messelements 25 mit Flussigkeit oder Festkorperpartikeln dient, 
vorhanden . 

Die Verhinderungselemente 4 0 sind in Hauptstromungsrichtung 18 
so angeordnet, dass ihre Abrisskanten 42 nach oder auf gleicher 
Hohe in axialer Richtung gesehen mit einer Rohreinlassof f nung 88 
des Rohrkorpers 85 liegen. 

Die Verhinderungselemente 40 sind hier mit dem Messstutzen 7 
bspw. einteilig verbunden. Sie konnen aber auch zusatzlich. oder 
nur auf dem Rohrkorper 85 angeordnet sein. 

Auch in dem Rohrkorper 85 konnen bspw. Verhinderungselemente 40 
angeordnet sein. 

Das zumindest eine Verhinderungs element 40, 79, 82 ist bspw. 

einteilig bspw. mit dem Rohrkorper 85 verbunden. 

Der Rohrkorper 85 hat einen Durchstromungskanal 87 und im 

Bereich seines stromungsauf wartigen Endes gelegen ein 

Schutzgitter 90, als Element 84 zur Reduzierung der 

Beauf schlagung des Messelements 2 5 mit Flussigkeit oder 

Festkorperpartikeln . 

Das Schutzgitter 90 kann bspw. als Drahtgef lecht oder 
pTatteilf orroiges Gitter ausgebildet seiii. Jede andere Form ist 
auch moglich. Als Material fur das Schutzgitter 90 kann sowohl 
fur das Drahtgef lecht , als auch fur das plattenf ormige 
Schutzgitter 90 Kunststoff , Metall, Keramik oder Glas verwendet 
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werden. Das plattenf ormige Schutzgitter 90 aus Kunststoff kann 
beispielsweise vollstandig durch Spritzgiessen hergestellt 
werden oder durch Einbringen der Gitterof fniingen 94 in einen 
plattenf ormigen Grundkorper mittels eines materialabtragenden 
Verfahrens. Das plattenf ormige Schutzgitter 90 aus Metall kann 
beispielsweise aus Blech durch Stanzen, Erodieren, Bohren usw. 
hergestellt werden. 

In dem Durchstrotnungskanal 87 herrscht stromungsabwarts etwas 
entfernt von dem Schutzgitter 90 eine Strdmungsrichtung 98. Die 
Stromungsrichtung 98 verlauft in etwa parallel zur 
Hauptstromungsrichtung 18 . Die Leitung 14 hat die Mittellinie 
21, die bspw. auch die Mittellinie des Rohrkorpers 85 ist. 
In den Rohrkorper 85 erstreckt sich bspw. das Messteil 4. Ein 
die elektrischen Anschliisse, beispielsweise in Form von 
Steckerzungen, aufnehmendes Steckerende des Messteils 4 
verbleibt dabei bspw. ausserhalb der Leitung 14. Im Messteil 4 
ist in bekannter Weise das Messelement 25 vorgesehen, das mit 
der den Durchstromkanal 8 7 durchstromenden Luft in Kontakt steht 
und mittels dem die von der Brennkraf tmaschine angesaugte 
Luftmasse bestimmt wird. Das Messelement 25 kann in bekannter 
Weise z.B. in Form von wenigstens einem temperaturabhangigen 
Widerstand ausgebildet sein. Insbesondere ist es moglich, wie 
beispielsweise in der DE 43 38 891 Al bzw. US-PS 

5,452,610 gezeigt wird, das Messelement 25 als mikromechanisches 
Bauteil auszubilden, welches eine dielektrische Membran 
aufweist, auf welcher Widerstandselemente ausgebildet sind. Es 
ist auch denkbar, das Messelement 25 ohne Messkorper in die 
Leitung 14 oder den Rohrkorper 85 einzubringen. 

Ah dem Rohrkoirper 85 befihdeh sich bspw. weiiigsfehs zwei Strebeh 
101, die zur Halterung des Rohrkorpers 85 in der Leitung 14 
dienen. 
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Die Streben 101 bewirken ausser der Haltemng des Rohrkorpers 85 
in der Luf tstromimg zwischen der Leitiing 14 und dem Rohrkdrper 
85 eine Erhohung des Druckabfalls, so dass sich die durch den 
Durchstromkanal 87 stromende Luftmenge erhoht, und zum anderen 
bewirken die Streben 101 in gewollter Weise eine Gleichrichtiing 
der Ansaugluf tstromung. 

Der Rohrkorper 85 kann auch ohne Streben 101 in der Leitung 14 
angeordnet sein, bspw. ist er an dem Messteil 4 befestigt. 

Das Schutzgitter 90 besteht bspw. aus senkrecht zueinander 
ausgebildeten Stegen 105 bspw. senkrecht zur Steckachse 10 
xind waagerecht zur Steckachse 10, wobei die zur Mittellinie 
21 waagerechten Stege 105 bspw. urn einen Winkel von etwa 
30 Grad zur Steckachse 10 angestellt sind. Hierdurch wird die 
Hauptstromungsrichtung 18 str5mungsabwarts hinter dem 
Schutzgitter 90 verandert. Das Schutzgitter 90 kann auch 
gegenuber der Hauptstromungsrichtung 18 geneigt verlaufen. 
An dem Schutzgitter 90 lagern sich Schmutzpartikel und 
Flussigkeitstropf Chen ab und werden an eine Innenwand 107 
der Leitung 14 oder des Rohrkorpers 8 5 geleitet und bewegen 
sich dadurch an der Einlassof f nung 110 des Messteils 4 oder 
an dem Messelement 2 5 vorbei . 
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Anspriiche 

Vorrichtung (1) zur Messung von zumindest einetn Parameter, 
insbesondere eines Massenstroms , eines in einer Leitung (14) in 
einer Hauptstromungsrichtung (18) stromenden Mediums, insbesondere 
eines Ansaugluf tmassenstroms einer Brennkraf tmaschine, mit 
folgenden Merkmalen: 

a) in der Leitung (14) ist ein Messelement (25) angeordnet, das 
von dem Medium umstromt wird, 

b) in der Leitung (14) ist zumindest eine Verengung (35) vorhanden, 
die akustische Storungen verursacht, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Verengung (35) als ein mechanisch 
Ve r hi nde rung s e 1 ement (40) au s geb i 1 de t 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

in der Leitung (14) zumindest ein Element (84) angeordnet ist, das 
zur Reduzierung der Beauf schlagung des Messelements (25) mit 



-akustisches 
ist . 
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Flussigkeit oder Festkorperpartikeln dient. 

3. Vorrichtxing nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in der Leitung (14) als Element (84) zur Reduzieriing der 
Beaufschlagung des Messelements (25) mit Flussigkeit oder 
Festkorperpartikeln ein von dem Medium durchstromter RohrkSrper 
(85) mit einem Durchstrfimkanal (87) vorhanden ist, 
dass das Messelement (25) sich in dem RohrkSrper (85) bef indet . 



4. Vorrichtving nach Anspruch 2 oder 3, 
dadxirch gekennzeichnet, dass 

als Element (84) zur Reduzierung der Beaufschlagung des 
Messelements (25) mit Flussigkeit oder Festkorperpartikeln sich 
ein Schutzgitter (90) in der Leitung (14) oder in dem Rohrkorper 
(85) bef indet. 



5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

entlang einer radialen Umfangslinie (80) der Leitung (14) das 
zumindest eine Verhinderungselement (40) als radiale Erhebung (79) 
ausgebildet ist. 



6. Vorrichtving nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



die zumindest eine radiale Erheb\ing (79) quer zur 
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Hauptstromungsrichtung (18) einen rechteckigen Querschnitt hat. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder S, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

5 

die zumindest eine radiale Erhebung (79) quer zur 

Hauptstromungsrichtung (18) einen trapezf drmigen Querschnitt hat. 



I 



15 



8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine radiale Erhebung (79) quer zur 
Hauptstromungsrichtung (18) einen oval- oder kreisf ormigen 
Querschnitt hat. 

9- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die radialen Erhebungen (79) entlang einer radialen Umfangslinie 
20 (80) der Leitung (14) mit Abstand zueinander gleichmassig verteilt 

sind. 



10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die radialen Erhebungen (79) gleiche Form haben. 




25 



30 



11 . Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspruche 1 
bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Leitxing (14) eine Mittellinie (21) hat, und 
dass in der Leitung (14) als akustisches Verhinderungs element (4 
eine Blende (82) angeordnet ist, die eine radiale Begrenzungslin 
(81) hat, wobei deren radialer Abstand zur Mittellinie (21) in 
radialer Umf angsrichtung verschieden ist. 




12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die radiale Begrenzungslinie (81) der Blende (82) wellenf ormig 
ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das zutnindest eine Verhinderungselement (40) der 
Hauptstromungsrichtung (18) entgegengerichtet abgerundet ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in der Leitung (14) ein Stromungsgleichrichter (30) vorhanden 
ist, der in einem Tragerrohr (33) integriert ist, das in die 
Leitung (14) einbringbar ist, und 

dass das zumindest eine Verhinderungselement (40) an dem 
Tragerrohr (33) des Stromungsgleichrichters (3 0) einteilig 
angeordnet ist . 



Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass das zumindest eine Verhinderungselement (40) an einem zweiten 
Tragerrohr (72), das in die Leitung (14) einbringbar ist, 
einteilig angeordnet ist . 

16. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 



das zumindest eine Verhinderungselement (40) mit der Wandung (13) 
der Leitung (14) einteilig ausgebildet ist. 
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22.02.00 Kai/Ge 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Vorrichtung zur Messuna von zumindest einem Parameter eines 
stromenden Mediums 

Zus ammenf a s sung 

Die Erfindiing betrif ft eine Vorrichtung zur Messung von 
zumindest einem Parameter, insbesondere eines Vo lumens t roms , 
eines in einer Leitung stromenden Mediums, insbesondere des 
Ansaugluf tvolumenstroms einer Brennkraftmas chine, mit zumindest 
einem vom Medium umstromten Messelement. 

Nach dem Stand der Technik rufen in der Leitung vorhandene 
Verengungen, die sich radial in die Leitung erstrecken, 
akustische Storungen hervor, die sich durch Pfeifen bemerkbar 
machen . 

Erf indungsgemasse Verengungen (35, 40, 79) , die keine 
gleichmassige Verringerung des Querschnitts der Leitung (14) 
bewirken, verursachen keine ringformigen Wirbel, die sich 
akustisch durch Pfeifen bemerkbar machen. 



Figur 3a 
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